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AI is overal...

Gezichtsherkenning

Zelfrijdende

autoôs

Koersen voorspellen

Muziek- en

filmaanbevelingen

Virtuele

assistenten

Online customer 

support

Objectdetectie uit

satellietbeelden

Categorieën in fotoôs

Geavanceerde

video-

analyse

Gepersonaliseerde

marketing
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Wat is AI?

Artifical Intelligence

Å Verkrijgen van menselijke intelligentie door 
computers of machines

Machine Learning

ÅComputers kunnen bijleren op basis van 
ingevoerde data en patronen

Deep Learning

Å Zelfsturende Machine Learning: algoritmes 
maken zichzelf slimmer

Machine 

Learning

Deep 

Learning

Artificial 

Intelligence
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Machine Learning

Machine 
Learning
Classifier
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Deep Learning

Deep Neural Network
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Aan de slag met Deep Learning in ArcGIS 

Eigen model trainen 

ÅArcGIS Pro

ÅArcGIS Notebooks

Model toepassen

ÅEigen model

ÅVoorgetraind model uit de Levende Atlas

Deelbaar als Deep Learning-package

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=3&q=type

%3A%20deep%20learning%20package&type=tool

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=3&q=type%3A%20deep%20learning%20package&type=tool
https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=3&q=type%3A%20deep%20learning%20package&type=tool
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Toepassingen GeoAI

Zonnepanelendetectie

Landgebruikclassificatie

Hoogspanningskabel-

detectie uit 3D 

Vehicle tracking 

Beschadigde objecten

Parkeercapaciteit

Scheuren in de weg

Schipbreukdetecties

Bladziekte

detectie

Monitoring vergroening

3D-bomendetectie

https://medium.com/geoai/high-resolution-land-cover-mapping-using-deep-learning-7126fee571dd
https://medium.com/geoai/integrating-deep-learning-with-gis-70e7c5aa9dfe
https://medium.com/geoai/parking-lot-vehicle-detection-using-deep-learning-49597917bc4a
https://esrifederal.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/889e9521ef3241b68d145fc0367d20fa
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GeoAI voor klimaatadaptatie

Zonnepanelendetectie

Monitoring vergroening

3D-bomendetectie

https://medium.com/geoai/high-resolution-land-cover-mapping-using-deep-learning-7126fee571dd
https://medium.com/geoai/integrating-deep-learning-with-gis-70e7c5aa9dfe
https://medium.com/geoai/parking-lot-vehicle-detection-using-deep-learning-49597917bc4a
https://esrifederal.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/889e9521ef3241b68d145fc0367d20fa
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Urgentie klimaatadaptatie

https://nos.nl/collectie/13871/artikel/2468191-klimaatonderzoekers-doel-1-5-graad-raakt-snel-uit-zicht-snelle-actie-is-noodzakelijk
https://nos.nl/artikel/2437511-heet-heter-heetst-vooral-in-de-steden-hoe-moet-dat-in-de-toekomst
https://www.knmi.nl/over-het-knmi/nieuws/vn-klimaatpanel-ipcc-aanpak-klimaatverandering-en-beperken-gevolgen-urgenter-dan-ooit
https://www.rtlnieuws.nl/nieuws/nederland/artikel/5372747/ipcc-klimaat-rapport-zeespiegel-opwarming-hittestress-hittegolf
https://www.nu.nl/klimaat/6255695/experts-na-acht-jaar-onderzoek-gevolgen-klimaatverandering-groter-dan-gedacht.html
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GeoAI voor klimaatadaptatie

Casus: Bomen in 3D

ÅPuntenwolken

ÅBepaling boomhoogte en kroondiameter

ÅIntegratie data science & GIS

Casus: Monitoring van vergroening

ÅLuchtfotoôs

ÅClassificatie groen-grijs-schaduw

ÅNDVI vs Deep Learning-model



Lorem ipsum dolor sit 
amet, consectetuer

Casus: Monitoring van vergroening
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Monitoring van vergroening

ÅBeleidsvorming voor klimaatadaptatie

Å Inrichting openbare ruimte en stimulatie van 
meer groen in de private ruimte

ÅGemeente Wageningen

ñWaarom bepaal je het groen middels Deep

Learning? 

Dat kan toch gewoon met de NDVI-index?ò
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Monitoring van vergroening

ÅDoel: 

Å Monitoren van vergroening t.b.v. klimaatadaptatie

ÅRequirements:

Å Percentage groen per perceel

Å Panden en water geen invloed

Å Invloedsfeer inwoner: groen in de private ruimte

ÅGemeente stad: groen in de openbare ruimte
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Aanpak

1.

Clip water 
en panden

2. 

NDVI

3. 

Schaduw

4. 

Image 
chips

5. 

Model 
trainen

6. 

Model 
inferentie

7. 

Groen per 
perceel

berekenen

8. 

Monitoring 
dashboard
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Aanpak

ÅLevende Atlas:

ÅColor Infrared Luchtfoto

Å BGT-panden

Å BGT-water

ÅClip

1.

Clip water 
en panden

2. 

NDVI

3. 

Schaduw

4. 

Image 
chips

5. 

Model 
trainen

6. 

Model 
inferentie

7. 

Groen per 
perceel

berekenen

8. 

Monitoring 
dashboard
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Aanpak

ÅBerekening vanuit Color Infrared Luchtfoto

ὔὈὠὍ

ÅGroen > 0.1

1.

Clip water 
en panden

2. 

NDVI
3. 

Schaduw

4. 

Image 
chips

5. 

Model 
trainen

6. 

Model 
inferentie

7. 

Groen per 
perceel

berekenen

8. 

Monitoring 
dashboard

NIR Red
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Aanpak

ÅSchaduw heeft lagere RGB-waardes

ÅBerekening vanuit Color Infrared Luchtfoto:

ÅSchaduw < 70

1.

Clip water 
en panden

2. 

NDVI

3. 

Schaduw

4. 

Image 
chips

5. 

Model 
trainen

6. 

Model 
inferentie

7. 

Groen per 
perceel

berekenen

8. 

Monitoring 
dashboard
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Aanpak

Image chips op basis van:

ÅColor Infrared Luchtfoto

Å Groen-grijs-schaduwraster

1.

Clip water 
en panden

2. 

NDVI

3. 

Schaduw

4. 

Image chips
5. 

Model 
trainen

6. 

Model 
inferentie

7. 

Groen per 
perceel

berekenen

8. 

Monitoring 
dashboard
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Aanpak

1.

Clip water 
en panden

2. 

NDVI

3. 

Schaduw

4. 

Image 
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Model 
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6. 

Model 
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Groen per 
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Monitoring 
dashboard

ÅPixelclassificatie
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Aanpak

ÅPercentage groen, grijs en schaduw berekenen voor:

ҍ Private percelen

ҍ Gemeentelijke percelen

ÅMonitoring dashboard

1.

Clip water 
en

panden

2. 

NDVI

3. 

Schaduw

4. 

Image 
chips

5. 

Model 
trainen

6. 

Model 
inferentie

7. 

Groen per 
perceel

berekenen

8. 

Monitoring 
dashboard



ANNOUNCEMENT

Demo
Monitoring van vergroening
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Monitoring van vergroening

ÅVoordelen Deep Learning t.o.v. enkel NDVI-berekening

ҍ Nauwkeuriger: model neemt context ook mee

ҍ Model als Deep Learning-package deelbaar in ArcGIS
Online/Enterprise

֙ Direct toepasbaar op andere gebieden en voor andere 
periodes

ҍ Automatiseren

ñWaarom bepaal je het groen middels Deep

Learning? 

Dat kan toch gewoon met de NDVI-index?ò



Lorem ipsum dolor sit 
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Casus: Bomen in 3D
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Aanwezigheid van bomen

ÅDempen hittestress op warme dagen

ÅWelzijn & biodiversiteit

ÅRisico bij stormachtig weer of voor
nabijgelegen kabels


