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Wat is Al?

Artifical Intelligence

A Verkrijgen van menselijke intelligentie door
computers of machines

Machine Learning

A Computers kunnen bijleren op basis van
ingevoerde data en patronen

Deep Learning

A Zelfsturende Machine Learning: algoritmes
maken zichzelf slimmer

Artificial
Intelligence

Machine
Learning

Deep
Learning
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Deep Learning




Aan de slag met Deep Learning in ArcGIS

Eigen model trainen
A ArcGIS Pro
A ArcGIS Notebooks

Model toepassen

A Eigen model

A Voorgetraind model uit de Levende Atlas

Deelbaar als Deep Learning-package

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=3&g=type

%3A%20deep%20learning%20package&type=tool



https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=3&q=type%3A%20deep%20learning%20package&type=tool
https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=3&q=type%3A%20deep%20learning%20package&type=tool

Toepassingen GeoAl

Vehicle tracking Bladziekte
detectie
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Parkeercapaciteit

Monitoring vergroening

Landgebruikclassificatie


https://medium.com/geoai/high-resolution-land-cover-mapping-using-deep-learning-7126fee571dd
https://medium.com/geoai/integrating-deep-learning-with-gis-70e7c5aa9dfe
https://medium.com/geoai/parking-lot-vehicle-detection-using-deep-learning-49597917bc4a
https://esrifederal.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/889e9521ef3241b68d145fc0367d20fa
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Zonnepanelendetectie

3D-bomendetectie

Monitoring vergroening


https://medium.com/geoai/high-resolution-land-cover-mapping-using-deep-learning-7126fee571dd
https://medium.com/geoai/integrating-deep-learning-with-gis-70e7c5aa9dfe
https://medium.com/geoai/parking-lot-vehicle-detection-using-deep-learning-49597917bc4a
https://esrifederal.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/889e9521ef3241b68d145fc0367d20fa

Urgentie klimaatadaptatie

' NOS Nieuws « Vandaag, 14:02
s Ray Klimaatonderzoekers: doel 1,5-graad raakt snel
‘ Experts na acht jaar onderzoek: '‘Gevolgen uit zicht, snelle actie is noodzakelijk
klimaatverandering groter dan gedacht’

Alarmerend rapport over toekomst op
iaarde: 'Wereld moet nu in actie komen'

Door Rolf Schuttenhelm

20 mrt 2023 om 14:03

Update: 6 minuten geleden Fimacie J [

Klimaatverandering wordt snel schadelijker als de aarde verder opwarmt. .
| Net binne

Maignar

VN -klimaatpa nel IPCC: Aanpak bossen en biodiversiteit elkaar onderling versterken. Dat zijn volgens I — ‘ : ‘ —— - Emnknilg

experts de opvallendste inzichten uit een grote samenvatting van it hot

klimaatverandering en beperken ,maatonderzoek. e =
gevolgen urgenter dan ooit \ \ ' % "

Poetin st

Heet, heter, heetst, vooral in de steden. Hoe i gy = © rechters
moet dat in de toekomst? J

Dat komt doordat gevolgen als droogte, hitte en achteruitgang van

20 maart 2023
Wijnaldu
achter V{

D e uitstoot van broeikasgassen op mondiale schaal dient onmiddellijk te
|

5 . e Maartje Geels Schoolkinderen spelen op smeltend ijs bij een dorp in Alaska.
verminderen om de doelen van het klimaatakkoord van Parijs te halen en redadteli Giline

aanpassing aan klimaatverandering mogelijk te houden. Dit blijkt uit het

synthese rapport - van wereldwijd klimaatonderzoek - waarmee de zesde cyclus Temperaturen van 35 graden of hoger, ze zijn nu nog uitzonderiijk in Nederiand.
Maar als de klimaatverandering verder doorzet, moeten we de komende

De kleine klimaatstapjes die tot nu toe genomen zijn, zijn bij lange na niet

voldoende om de klimaatcrisis het hoofd te kunnen bieden. Dat is de

van het IPCC is afgesloten. Duizenden klimaatwetenschappers werkten hieraan : ' " - .
8 P decennia rekening houden met veel meer extreme warmte. Met name inwoners boodschap van het nieuwste IPCC-rapport. "De keuzes in dit decennium

samen, op verzoek van bijna 200 landen.

van steden voelen die intense hitte het snelst: in steden is het 4 tot 8 graden hebben:dskomende duizendenjarsiinogimpact.

warmer dan op het platteland. Hoe moeten we daar in de toekomst mee
omgaan?



https://nos.nl/collectie/13871/artikel/2468191-klimaatonderzoekers-doel-1-5-graad-raakt-snel-uit-zicht-snelle-actie-is-noodzakelijk
https://nos.nl/artikel/2437511-heet-heter-heetst-vooral-in-de-steden-hoe-moet-dat-in-de-toekomst
https://www.knmi.nl/over-het-knmi/nieuws/vn-klimaatpanel-ipcc-aanpak-klimaatverandering-en-beperken-gevolgen-urgenter-dan-ooit
https://www.rtlnieuws.nl/nieuws/nederland/artikel/5372747/ipcc-klimaat-rapport-zeespiegel-opwarming-hittestress-hittegolf
https://www.nu.nl/klimaat/6255695/experts-na-acht-jaar-onderzoek-gevolgen-klimaatverandering-groter-dan-gedacht.html
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Casus: Monitoring van vergroening Casus: Bomen in 3D

ALuchtfotods A Puntenwolken
A Classificatie groen-grijs-schaduw A Bepaling boomhoogte en kroondiameter

A NDVI vs Deep Learning-model A Integratie data science & GIS




g van vergroening




Monitoring van vergroening

A Beleidsvorming voor klimaatadaptatie

A Inrichting openbare ruimte en stimulatie van
meer groen in de private ruimte

A Gemeente Wageningen

ANaarom bepaal je het groen middels Deep
Learning?
Dat kan toch gewoon metde NDVI-i nde x 70




Monitoring van vergroening

A Doel:

A Monitoren van vergroening t.b.v. klimaatadaptatie 4 (] Private percelen

4 || Gemeentelijke percelen

A Requirements:
A Percentage groen per perceel
A Panden en water geen invlioed
A Invloedsfeer inwoner: groen in de private ruimte

A Gemeente stad: groen in de openbare ruimte




Groen per
perceel
berekenen

Clip water
en panden trainen

Monitoring
dashboard
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Clip water
en panden i trainen

Groen per
perceel
berekenen

Monitoring
dashboard

inferentie

A Levende Atlas:
A Color Infrared Luchtfoto
A BGT-panden
A BGT-water

A Clip



Groen per
perceel
berekenen

Clip water
en panden

Monitoring
dashboard

Schaduw

A Berekening vanuit Color Infrared Luchtfoto
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Groen per
perceel
berekenen

Clip water
en panden

Monitoring
dashboard

trainen inferentie

A Schaduw heeft lagere RGB-waardes

A Berekening vanuit Color Infrared Luchtfoto:

A Schaduw < 70




4.

Clip water : ' Image chips
en panden trainen inferentie

Groen per
perceel
berekenen

Image chips op basis van:
A Color Infrared Luchtfoto

A Groen-grijs-schaduwraster

Monitoring
dashboard




5.
Model

Groen per

Clip water

. - . . M - -
en panden trainen inferentie onitoring

i e dashboard

A Pixelclassificatie



8.
Monitoring

Groen per

: | perceel
inferentie berekenen dashboard

Clip water
en
panden

trainen

A Percentage groen, grijs en schaduw berekenen voor:
b Private percelen

b Gemeentelijke percelen

A Monitoring dashboard



Verdeeldheid groen/grijs per buurt

Selecteer

Demo



Monitoring van vergroening

ANVaarom bepaal je het groen middels Deep
Learning?
Dat kan toch gewoon met de NDVI-i nd e x 7

(@Y

A Voordelen Deep Learning t.0.v. enkel NDVI-berekening
b Nauwkeuriger: model neemt context ook mee

b Model als Deep Learning-package deelbaar in ArcGIS
Online/Enterprise

Direct toepasbaar op andere gebieden en voor andere
periodes

b Automatiseren







Aanwezigheid van bomen

A Dempen hittestress op warme dagen
A Welzijn & biodiversiteit

A Risico bij stormachtig weer of voor
nabijgelegen kabels




